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會漂浮的石頭─花嶼島浮石的探討與研究 

 

摘要 

 

  一、上課前老師拿出會浮在水面的石頭，引起我們的好奇，所以配合課程的單元活動，

進行浮石的探討與研究活動。 

    二、浮石是火成岩中特殊的岩石之一，通常是酸性熔岩流紋岩岩漿的產物，花嶼是台灣 

僅有的流紋岩火山熔岩島嶼，在我們觀察與實驗中，花嶼浮石中的含礦物與流紋岩

相近，所以我們認為花嶼的浮石，大部份應該是島上的產物。 

    三、浮石的重量很輕，具有很多的孔隙，而且這些孔隙都不相通。比重測量的結果，浮 

石的比重比水還小，是它能夠浮在海面或水上的主要原因。 

    四、看起來向石頭而且會漂在水上的漂浮物，從實驗結果中，並不一定都是浮石，可能 

是人造的漂浮物質。 

    五、浮石的功能很多，在花嶼島上，早期常常使用來刷鍋垢，我們實際操作結果，浮石

真得有清潔鐵製物品的功能，是一種非常有用的岩石工具。 

  

壹、研究動機 

 

上學期我們上自然課「大地的奧秘」單元前，老師拿了好幾塊的石頭丟到水裡，結果石

頭都浮起來了，我們覺得非常的好奇，石頭為什麼會浮起來呢？我們把手掌大小般的石頭拿

起來放在手上，感覺它輕的像小樹枝一樣。為什麼會有那麼輕的石頭呢？它是怎麼形成的？

它的性質跟其它岩石有什麼差異？它分布在花嶼島上的哪個地方？數量有多少？這種石頭有

什麼功能呢？ 

 

貳、研究目的 

 

   一、了解浮石是怎麼形成的。 

二、調查浮石在花嶼的分布與數量。 

三、怎麼分辨浮石跟其它會漂浮的物質。 

四、探討浮石會浮起來的原因。 

五、了解浮石在生活上的功能。 
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參、研究設備與器材 

 

    放大鏡、稀鹽酸、照相機、硬幣、浮石、硓石古石、其它漂浮物、調查紀錄表、標本袋、 

花嶼地質圖、食用油、水桶，滴管、樹酯、五倍放大鏡、低倍光學顯微鏡、鋸子、刷子、磅 

秤、燒杯、焦黑的鍋子。 

 

肆、研究方法、過程與結果 

 

問題一：什麼是浮石？它是怎麼形成的呢？ 

方法：上網查詢有關浮石的資料。 

結果： 

    我們整理從網路上收集下來有關浮石的資料如下─ 

    一、有些石頭丟到水裡後，就會自然浮出水面，這些就叫做「浮石」，所以老師拿給我們 

        看的石頭就是浮石。 

    二、浮石是在火山爆發後形成的岩石。當火山爆發時，地下岩漿噴流到地面，其中部分 

        岩漿帶有氣泡，在迅速冷卻後，這些氣泡便成氣孔，就形成了像海綿一樣多孔的浮 

        石了。 

    三、酸性岩漿內含有大量氣體，噴發速度快，因此當火山爆發時，會發生劇烈的岩漿噴 

        發，浮石即是一團團含氣體的岩漿噴發至空中或落入海裡時急速冷卻，氣體來不及 

        慢慢散逸，而在岩石中產生許多孔隙，它們彼此隔絕，互不通氣，連外面的海水一 

        樣不能滲進去，所以就能浮在水上了。雖然它的孔洞很多，卻相當堅硬，甚至比玻 

        璃硬些。 

    四、浮石是岩漿急速冷凝，氣體逸出後所形成的多孔狀岩石。有氣泡狀孔穴，可漂浮在 

        水面上，通常是流紋岩岩漿的產物。 

    五、浮石，輕而具有許多空洞和孔隙，成分與流紋岩相同，含有許多矽酸鹽類礦物的微 

        小晶體，如長石和鐵鎂礦物。 

 

問題二：調查浮石在花嶼的分布與數量 

    經過網路的搜尋，我們對浮石已經有了基礎的認識。另一方面我們從資料中也發現，浮 

石是酸性熔岩（二氧化矽＞65%）的流紋岩岩漿的產物。根據 91 學年度學長學姊們的科展資 

料(地球科學組全國第三名)，花嶼有很多以岩脈產狀的流紋岩，所以，我們也學習他們花嶼

走透透的方式，找找看，花嶼到底有多少的浮石？ 
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方法：野外調查、採集、觀察、比較。 

  

附表一：花嶼島浮石產量與分佈調查表 

 

紀 錄 者 
調 查 

時 間 
調 查 地 點 環 境 特 徵 採 集 數 量 備 註 

顏子豪 95.03.05 五股灣（花嶼的

西南方） 

潮間帶高潮

線上與海岸

草地附近的

區域 

18 塊大小不相同 顏色有黑有

灰白有土黃 

色 

蔡福生 95.03.09 籃球場的海邊

（東邊） 

潮間帶海崖

草地 

3 塊有兩顆比較小 

、另一顆比拳頭大 

有灰色跟黑

褐色 

顏子豪 95.03.11 林投灣東（東南

邊） 

潮間帶和草

地 

3 塊有小的也有稍

大的都比拳頭小 

灰白色 

蔡福生 95.03.11 石仔灣（西邊） 潮間帶與海

崖之間 

採集 8 塊，5 顆跟

彈珠一樣，3 顆跟

拳頭一樣大，我們

在山壁的土中挖

到的 

一顆灰白色

其它都是黑

褐色 

顏子豪 95.03.12 南灣（北西北） 潮間帶海崖

下的草地 

數量在數百顆以

上，撿不完所以我

們就選比拳頭還

大的才撿，撿了約

50 顆做標本 

大部分是黑

色和褐色只

有少部份是

灰白的。 

顏子豪 95.03.15 石人灣（西北

西） 

潮間帶上部

區域 

數量很少，撿了 10

顆做標本 

有一顆顏色

較雜，大部

份是黑褐色

和灰白色 

蔡福生 95.03.30 柴垵仔（東邊） 潮間帶草地 數量數百顆以上， 

都聚集在一個小

區域，大部份跟硬

幣一般大，以前花

嶼的居民都在這

裡採集 

有灰白的 

有黑褐的 

有土黃的 

顏子豪 95.04.01 貓尾（北邊）~

南灣海岸 

潮間帶草地 有 100 顆以上，撿

了兩顆比臉寛及

長的浮石做標本 

有灰白色有

色有褐色 

有一顆是純

白色 

蔡福生 95.04.08 柴港到中崙（北

邊） 

潮間帶草地 大部分都是比 50

元小，其中撿了跟

頭一樣大的浮石， 

由於垃圾太多，標

本採集僅 5 顆。 

大部份是灰

白色 

有一顆偏紫

褐色 



 ～4～ 

結果：         

    一、花嶼每個海岸都可以發現浮石，但是北邊的海岸比較多，其中柴垵仔灣跟南灣最多

（如附表一）。 

二、我們將撿拾的浮石依顏色分成 3 類，其中以黑褐色的種類最多，其次是灰白色的，

土黃色的最少，還發現一塊純白色的。 

三、每個地區的浮石的大小、顏色都不一樣，例如黑褐色在南灣比較多顆粒也比較大（ 

大小跟拳頭一樣大），柴垵仔灣灰白色的浮石最多，但是顆粒比較小（大小跟 10 元

或 50 元硬幣一樣大）。部份地區可以發現比臉還要大的浮石。 

 

  

花嶼海岸到處都可以找得浮石，有的浮石顆粒很小，有的比人的頭還大，顏色也不太相同，

我們在野外撿到浮石，常把它放入潮池中，來測試會不會浮起來。 

 

  

 

問題三：澎湖其它島嶼有浮石嗎？浮石有哪些特徵？ 

除了花嶼之外，澎湖其它島嶼也有浮石嗎？本來我們要到自然學友之家參觀看看澎湖其

它地區的浮石標本？但是好幾次都因為風浪太大，沒辦法成行。所以老師就請自然學友之家

的值勤老師，把自然學友之家的浮石標本寄到學校，借我們來進行觀察與實驗。 

方法：觀察比較與實驗 
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    一、觀察、比較自然學友之家寄來的浮石與花嶼浮石的特徵。 

    二、為了觀察的更仔細及進行實驗，我們用鋸子將部份浮石切成一半，進行浮石內部的 

        孔隙與含礦物的觀察。 

結果： 

一、除了花嶼之外，澎湖還有小門和北寮，也有浮石，根據自然學友之家的資料顯示， 

    這兩個地區的浮石，都是外來的漂流岩石。另外自然學友之家還有兩顆埃及的浮石 

    標本。 

二、根據我們比較的結果，花嶼浮石跟其它地區的標本，有以下的不同： 

(一) 花嶼的浮石，顏色比較多種，硬度比較硬，小門與北寮的浮石非常的鬆軟，花

嶼浮石在太陽底下都會有亮亮的光澤，如附表二。 

附表二  澎湖其他地區與花嶼浮石比較一 

   比較項目      

 產地 
顏 色 

硬 度 

( 與 指 甲 做 比 較 ) 
光 澤 

埃及 黑色跟白色 白色用指甲刮會有刮痕；黑色

不會有痕跡。 

沒有光澤。 

北寮 都是土黃色 用指甲一刮就會有明顯的凹

痕。 

沒有光澤。 

小門 土黃色跟黑

褐色 

用指甲一刮就會有凹痕。 在陽光下看起來亮

亮的。 

花嶼 黑褐色、紫褐

色、灰白色、

土黃色 

、純白色 

黑褐、紫褐色不會有凹痕；灰

白色有的有、有的沒有凹痕；

土黃色都會有凹痕，純白色的

更軟。 

大部分都會閃閃發

亮，土黃色沒有。 

 

  

澎湖地區的小門嶼(左圖)與北寮地區也有浮石，但都是外來的漂流物，質地較軟，且浮石中

含有沙粒。 
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(二) 花嶼的浮石，外部和切內部都會看到玻璃般的礦物和微小晶體(小門也是如此)，滴

稀鹽酸不會冒泡泡。小門跟後寮的浮石，外部滴稀鹽酸都會冒泡泡，切片以後內

部滴稀鹽酸就不會冒泡泡了，如附表三。 

附表三  澎湖其他地區與花嶼浮石比較二 

   比較項目      
 產地 氣 孔 的 大 小 內 含 的 礦 物 

滴稀鹽酸（冰醋酸）的
反 應 

埃及 １、黑色部分氣孔大小

不均勻但大部分都

很大。 

２、純白色部分氣孔很 

小比較均勻。 

兩種內部都沒有含

礦物。 

１、白色的會起泡泡 

。 

２、黑色的不會。 

北寮 氣孔很少很細。 用手一剝就會斷掉， 

裡面可以發現有小

粒的沙粒。 

１、還沒有切片前，滴

表面會起泡泡。 

２、切片後滴內部不會

起泡泡。 
小門 1.黑褐色部分氣孔大

小不均勻但都比埃及

浮石的孔還小。 

2.土黃色部分氣孔不

明顯，只有幾個比較

明顯。 

1.黑褐色外部有的

地方有一顆一顆像

玻璃般透明的礦

物。 

2.兩種都有很細的

沙粒。 

１、還沒有切片前， 

滴表面會起泡泡。 

２、切片後滴內部  

  不會起泡泡。 

花嶼 1.灰白色部分氣孔不

明顯。 

2.黑色部分氣孔大小

不均勻，但氣孔比較

大非常明顯。 

3.白色部分氣孔很小 

比較均勻，跟埃及白

色部分很像。 

1.黑色與灰白色的

外部有玻璃般透明

的礦物顆粒。 

2.切片後內部仍有

黑色玻璃般的礦物 

3.純白色的部份內

外都沒有任何礦物 

純白色會起泡泡，其它

都不會。 

 

 

 

  

自然學友之家還提供了兩塊外國(埃及)的浮

石供我們比較 

為了更仔細的觀察與實驗，我們用鋸子將浮石

標本進行切片 
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問題四：很輕、有孔洞的石頭都會浮起來嗎？  

 在我們野外觀察中，發現很多硓石古石很輕而且也有很多孔洞，但是我們把它丟在水中， 

不論大小它都一定會沉下去，有方法可以讓它浮起來嗎？ 

方法：在多孔的硓石古石上塗上樹酯，把每個孔洞隔絕起來，模仿浮石的構造，看會不會浮起 

      來。 

結果：把硓石古石的孔洞密封隔絕後，還是不會浮起來。 

 

問題五：浮石浮起來的真正原因是什麼？ 

    從問題四的實驗中發現，很輕有孔洞的岩石，並不一定會浮起來，那麼浮石會浮起的真 

正原因是什麼呢？ 

方法：我們上網查詢之後，發現岩石的觀察中，還有一項是比重的測量，所以我們先算出浮 

石的重量，把浮石沈入裝水的燒杯裡，試著算出它的體積，再跟同體積水的重量做比 

較。 

結果： 

一、 我們發現浮石跟水的體積相同時，浮石的重量一定比水輕，浮石重量÷同體積水重的 

 時候，比重數據都小於 1(如附表四)。所以浮石小於水的比重 1，浮石才能浮在水面 

 上。 

二、 附表四的記錄中，浮石的比重有些差距，那是因為我們在測量的過程中，由於浮石  

 的形狀不是很規則，有的很大，超過燒杯的寬度，在擠壓的過程中，手的力度影響  

 了水上升的高度。所以比重的測量會產生差異，雖然有差距，但任何一個浮石的比

重都仍小於 1。 

 

附表四  浮石比重測量一覽表 

浮石重量 100g 110g 775g 700g 115g 95g 

浮石體積 

 

180 cc 200 cc 1510 cc 1130 cc 192 cc 165 cc 

浮石比重 

 

0.56 0.55 0.51 0.62 0.59 0.57 

相同體積

的油重 

160g 175g - - 165g 145g 
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問題六：浮石在油裡面能浮起來嗎？ 

    在我們的印象中，油滴在水中都會浮在水面上，浮石也會浮在水面上，那麼浮石會浮在

油上嗎？到底是油比較輕還是浮石比較輕呢？ 

方法： 

一、我們以體積剛好是 1000cc 的浮石，來秤 1000cc 油的重量，算出它與水的比重，再 

    來比較跟浮石的比重。 

二、在燒杯中裝油，把浮石丟到油裡看它會不會浮起來？ 

結果： 

一、我們測量的結果，1000cc 的油重量是 900g，水的重量是 1000g，比重是 0.90，浮石的 

    比重是 0.60。所以，從比重的比較中，浮石應該會浮起來。 

二、經過實驗的結果發現，剛開始浮石也是會浮在油上，但是我們發現浮石表面起了很 

    多的泡泡，一段時間之後，浮石只在油面上露出一點點，大部分都沉在油裡面，長 

    時間之後，浮石會沉到瓶底去。 

 

問題七：浮石有哪些功能，島上居民用過浮石嗎？   

方法：訪問社區的長輩，記錄它們對浮石的俗稱(或傳說)和功能。 

結果： 

一、花嶼大人們稱浮石為「ㄆㄚˋ ㄍㄧㄨ」，相傳是烏龜上岸生蛋，生完後回大海，抱 

著石頭在上面曬日休息，牠抱著的石頭就變成了浮石。 

二、浮石在早期的時候，都用來刷「ㄘㄠˋ ㄏㄨㄟ ㄉㄚ的鍋子『台語，指燒焦的意思』」 

。拿著浮石標本進行訪問，大人們看了就會直接說，這「ㄆㄚˋ ㄍㄧㄨ」在花嶼北 

邊的柴垵仔灣很多。 

 

問題八：浮石真的能夠刷鍋垢或生鏽的物品嗎？ 

早期人們使用浮石來刷鍋子，我們沒有看過，也沒實際使用過，浮石真的有這個功能嗎？ 

方法：在學校找出有鍋垢或生鏽的鐵製用品─燒焦的鍋底、生鏽的磅秤，找幾個浮石標本來 

刷燒焦的鍋底和磅秤鏽蝕的地方，看看浮石是不是真的有這個能耐？ 

結果：刷洗十幾分鐘之後，發現浮石真的可以把燒焦的鍋底、磅秤生鏽的地方刷乾淨，可見 

得浮石真的是早期人們清潔鍋子或除鏽的好工具。 
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我們試著把輕而含很多孔硓石古石的孔洞密封隔絕，看能不能讓它浮起來，但仍浮不起來。 

  

把浮石投入水中或油中，剛開始都會起泡泡並浮在上部，但由於油的粘性較，滲入孔隙後 

容易附著，使得重量越來越重(密度也變大)，而會沈入油底，但一直都不會沈入水底。 

  

我們用學校生鏽的一些鐵器用具與發黑的鍋底，進行實際體驗，發現浮石真得是一種清潔

鐵製物品的岩石工具。 
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伍、討論 

 

一、浮石是屬於哪一種岩類？它有哪些特徵？ 

浮石是在火山爆發後形成的岩石，屬於火成岩，通常是酸性熔岩流紋岩岩漿的產物，是 

    火山岩中特殊的兩種岩石之一（另一種為黑曜岩）。 浮石的內部和外部都有很多孔洞和 

    孔隙，這些孔洞和孔隙互不相通，它的重量非常的輕。由於它的比重小於 1，比水還小， 

    所以會浮在水面上。 

 

二、為什麼我們觀察的浮石有的很硬，有的比較軟？ 

我們用指甲來測試浮石的硬度，結果發現，有的比較硬，有的比指甲軟(小門、北寮)， 

我們認為比較軟的浮石可能是在土中或長期於海上漂流、風化作用的結果，特別是土黃 

色的部份，不論是花嶼的或其它地區的浮石，摸起來都會有沙沙的感覺。 

 

三、花嶼的浮石是漂流而來的岩石嗎？數量很多嗎？ 

從網路的資料中，浮石是流紋岩岩漿的產物，台灣都沒有流紋岩，所以資料都顯示認為，

台灣各地區的浮石是外來漂流的岩石，小門跟北寮的浮石也是。以下的幾項觀察與實驗

結果，我們認為花嶼的浮石大部分應該是本地的產物： 

(一)花嶼有非常多而且巨大的流紋岩岩脈。(如後附圖一) 

(二)花嶼的浮石從表面觀察及進行切片的觀察，都可以看到微小晶體和像玻璃般透明的礦 

物，跟流紋岩的性質很相近。 

(三)跟小門和北寮的浮石進行切片比較，發現這兩個地方的浮石會有小小的砂粒，花嶼浮

石的內部沒有沙粒的存在。 

      在我們野外觀察中，我們已經發現並採集很多浮石標本，由於花嶼海岸很多垃圾堆 

積，所以有些地方的浮石數量發現的比較少。從訪問中知道花嶼早期居民對浮石都有採

集和使用的記憶，可見得花嶼浮石的數量應該很多。假如海岸邊堆積的垃圾能夠清除的 

話，我們應該可以找到更多的浮石。 

    除了本地的浮石之外，我們也認為有少部分的浮石，是外來漂流的岩石，特別是一

些灰白色的跟土黃色，比較鬆軟的浮石。 

 

四、會浮起來的岩石都是浮石嗎？為什麼有的浮石會起泡泡？ 

在我們野外觀察與採集中，撿到很輕的石頭，都會拿到水裡做實驗，只要是會浮起來的 

我們都認為是浮石，採回學校進行觀察與實驗，在實驗中我們發現以下的結果： 
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浮石很輕，表面及內部切片有孔隙，不同的浮石，孔隙也不同，有的極細不明顯，有的孔 

較大也容易觀察。 

  

 

 

 

  

進行外部的觀察或內部切片的觀察，可以看到花嶼的浮石都會有明顯玻璃狀的透明礦物或

微細晶體(箭頭所示)，與流紋岩有著相同的產狀。大部份(黑褐色)的浮石，外表在陽光下會 

有閃閃亮亮的光澤。 
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(一)浮石是火成岩，滴吸鹽酸不會起泡泡，所以會起劇烈泡泡的應該都不是浮石。 

(二)小門和北寮的浮石，表面滴稀鹽酸竟然會起一些泡泡，害我們以為這兩個地區的浮石

也不是，後來我們進行切片的實驗，在浮石內部滴稀鹽酸就不會起泡泡了。所以我們 

認為，表面滴稀鹽酸會起泡泡的原因，可能是在漂流的時候，表面附著了一些海洋生 

物的遺骸所引起的。 

(三)我們撿到一顆純白色的岩石，它會浮在水上，我們實驗發現，它沒有風化的現象，硬

度比指甲還軟，而且外部、內部滴稀鹽酸的時候，都會起大量的泡泡，所以跟埃及白 

色的岩石一樣，我們認為是人造的產物。 

 

五、為什麼浮石最後會沈到油裡？而不會沉到水裡？ 

根據我們實驗的發現，浮石的比重比油的比重還小，應該會浮起來。但是，我們實驗後

發現，剛開始還會浮在油上，可是浮石的表面會起很多的泡泡，一段時間後，浮石就會

慢慢的往下沉，只露出一點點，在長一點時間後，部份的浮石就會沉到油底；同樣的，

把浮石壓到水底，也是會起大量的泡泡，但是把浮石放開以後，又會浮起來，就一直不

會沉下去。我們認為這種現象，可能是油滲入孔隙，把浮石孔隙裡的氣體擠出來，由於

油比較黏，所以比較容易附著在孔隙裡，附著在孔隙的油越來越多，重量(比重)漸漸變 

的比油大而沉到油底。 

 

陸、結論 

 

一、浮石屬於火成岩，通常是酸性熔岩流紋岩岩漿的產物，花嶼有很多的流紋岩岩脈，而且

是台灣唯一有流紋岩的島嶼，海岸到處都可以看到或撿到浮石，產狀跟流紋岩很相似，

所以大部分的浮石應該都是花嶼島上原有的岩石。 

二、浮石很輕，具有很多的孔隙，而且這些孔隙都不相通。由於它的比重比水跟油小，所以，

它會浮在這兩種液體上。 

三、浮石是火成岩，滴稀鹽酸時，不會冒泡泡，根據我們實驗的結果，有些看起來很像浮石

會浮在水面上的物質，並不一定都是浮石，滴稀鹽酸時，他們會起大量的泡泡，岩體上

也沒任何的礦物存在。所以這些物質都不是天然的浮石，可能是人造的漂浮物品。 

四、早期島上的居民，常會去撿浮石來刷焦黑的鍋子，我們實際操作的結果，浮石真的可以

把焦黑的鍋子刷乾淨，也可以把鐵製物品生鏽的地方除掉，是一個非常好用的工具，這

次的研究也讓我們多認識了一項岩石在日常生活中的功能。 
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有些岩石也會浮在水面上，但滴稀鹽酸實驗後(外部與切片)，都會起劇烈的泡泡，因此可能 

是人造的產物或其它岩石 

  

小門與北寮的浮石外部滴稀鹽酸時，會起些微的泡泡，但在進行切片實驗後內部就不會起泡
泡，所以可能是在漂流的過程中，表面附著了一些生物遺骸所致。 

 

 
花嶼是全台灣唯一有流紋岩的島嶼，到處都看得到，岩體上透明或微小晶體非常明顯，我們
在表面及切片的觀察(以光學顯微鏡觀察)，內含礦物極為相同，所以花嶼島上大部份的浮石 
應該就是本島的產物。 
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附圖一  花嶼島流紋岩脈分布與浮石採集區圖 

 

改繪自楊小青花嶼地質圖 

 

 

 

 


