
 

課程 3－3 風化作用地貌的探索 

風化作用是指地表或接近地表的岩石、礦物和空氣、水分及生物接 

觸，發生了化學和物理變化，改變了這些岩石的物理性狀和化學成分， 

由堅硬變為鬆散堆積物的全部過程。而我們所說的沙、泥、碎石或土壤

等，都是風化作用最後的產物。風化作用主要有兩大類別，而第三類別

則為次要： 

一、物理風化：主要是使大塊的岩石崩解成小粒的過程，又稱崩解作用 

   （例如粒狀崩解、鱗剝作用、節理岩塊拆解，或因溫度及壓力改變而 

    成的碎裂）。岩石沒有顯著的化學成份改變，但使物體的顆粒先失 

    去結合力，由大塊岩石碎成細粒，成為礫、砂、粉砂等。 

二、化學風化：又稱分解作用。指岩石中所含的礦物質或化學成分發生 

    變化，而導致的岩石分 解，而水是促進化學風化的最重要因子。（例 

    如溶解、水合、氧化及碳酸化作用）。 

三、生物風化：指由於植物的出現，或較小程度上動物的介入，而造成 

    或協助的風化作用（如樹根造成岩石縫隙變大及動植物產生的有機 

    酸侵蝕）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

岩石的鱗剝作用。 岩石片狀剝落。 



 

    花嶼島岩石的風化作用， 主要是受到母岩的岩性和結構、時間、 

日光、風力與短暫性降雨的影響而產生，使岩石表面會先失去光澤和變

色， 然後開始發生鱗狀或片狀脫落現象，產生了以下常見的風化地景： 

一、洋蔥狀（球狀）風化石：岩石露出地表後，就開始不斷的接受風吹 

    雨打、日曬、蟲蛀的侵擾，使岩石遭到破壞，同時也溶解了一些化 

    學物質，使岩石日漸鬆散。這種風化作用是沿著岩石外部的裂隙進 

    行，逐漸向岩石的內部侵襲。因此在曝露的地表或是海崖上，可以 

    看到岩石呈同心圓狀，向內層層風化、剝落的現象。這種岩石景觀 

    稱做「洋蔥狀風化」。在花嶼島上，這種地貌處處可見，有的獨立 

    分佈，有些區域（偏島嶼北方），則是成群可見。 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、風化紋理：在洋蔥狀風化最激烈的地區 

，岩體中間的岩石，脫離岩石的底部或 

破碎裂解成碎石。風化作用仍沿著裂縫 

面進行，造成岩石內礦物的氧化作用，  

形成岩石間帶狀的花紋，稱為風化紋理 

，也會形成美麗的岩石風貌。 

 

花嶼有很多美麗而典型的洋蔥狀風化。 

 

岩石風化後的美麗紋理。 



 

三、獨立圓石：在花嶼島上，散落著不少大型近圓形岩塊。形成原因， 

可能是高處的石塊滑落或岩石崩裂的石塊，經過常年滾動風化而成 

。島上處處可見這種獨立分佈的巨大岩石，在長時間的風化作用下，

形成奇趣各異的岩石景觀。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、蜂窩岩：  

蜂窩岩的成因有以下各項： 

（一）岩石本身的組成成分、組織結構多少有點差異，在差別風化 

      侵蝕下，較軟或顆粒間膠結較差、不牢固的部分，岩石容易 

      崩解風化而剝離蝕去，產生凹陷。風化作用持續不斷的進行 

      ，凹孔漥洞愈演愈大，密集而成千瘡百孔蜂窩狀之外觀。 

（二） 由於生物有機體之伴隨作用，加速促進堅硬岩石的風化作用。 

      例如菌類、藻類、地衣和苔蘚等被覆岩石表面，有機體生理 

      機能所產生之廢棄物酸化，而促使岩石產生水解等化學風化 

      作用或苔蘚等死亡腐敗連同岩石沙泥脫落。依附體下之岩石 

      因而易形成凹洞。 

（三）岩石受風沙、雨水的侵蝕風化，尤其海岸一帶懸崖峭壁，海  

 

花嶼著名的獨立風化石─人面石。 



 

      霧、浪花侵襲下，鹽分的滲入、曝曬的熱作用、早晚的溫差 

      熱脹冷縮反應不一，更加速易溶部分之溶解與風化侵蝕。鹽 

      分、溶解析出的物質與岩石中鈣質結合而形成如水泥般較紮 

      實的硬塊癤疤保護膜，因而逐漸形成蜂窩岩。花嶼島沿岸海 

      崖的安山岩，岩石普遍都有蜂窩狀的現象，其中以角礫安山 

      岩最為明顯，岩石的組織結構在風沙、雨水，海霧、浪花鹽 

      分的滲入侵襲下，形成了千瘡百孔的岩石風貌。 

 

 

 

 

 

 

五、土指地形：泥土中如含有一顆石礫覆蓋，而周圍的泥土沒有被保護，

就會被雨水沖蝕，被保護下來的部分狀如指狀突出稱土指地形。土    

                    指地形通常在流水充沛的環境中出現。但是 

                    花嶼島長年雨量稀少，因此土指地形的形成 

                    ，主要仍是受到差異風化作用的影響。在花  

                    嶼島上靠著植物的保護作用形成的土指地形 

                    ，非常的普遍。在島嶼北方沿岸的岩石風化   

                    裸落區，在裸花鹼蓬的保護作用下，形成處  

                    處可見的小土指地貌，非常的特殊。 

                 

 

  

花嶼不同岩石的蜂窩岩（左為角礫安山岩），右為沉積岩。 

 

花嶼土指地形，因靠著頂部的岩石而獨立於地表上 



 

教學流程與重點： 

1-1 教師說明活動重點及安全注意事項。 

1-2 教師說明風化作用的形成與地貌特色。 

1-3 帶領學生到走讀路線 C 教學場域，讓學生自行探究下列問題：  

   Ⅰ洋蔥狀風化地貌的特徵。 

   Ⅱ岩石風化紋理地貌的特徵。 

   Ⅲ獨立巨大岩石的特徵。 

   Ⅳ蜂窩岩地貌的特徵。 

   Ⅴ土指地形的特徵 

1-4 學生分組報告觀察與記錄結果。 

1-5 待所有組別都完成報告分享後，教師進行統整歸納與補充。 
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表十五：花嶼島風化地貌調查一覽表 


