
（三）火山模擬實驗三：

在我們野外調查中，不論在哪一個區域，除了安山岩質的岩石外，常常可以看到一條條蜿蜒在地表的岩脈地形，有呈土黃到白色的灰
流紋岩質岩脈與綠色的石英質安山岩岩脈。其中，以流紋岩質的岩脈分佈最廣，岩脈寛廣而長，非常顯著。但不論是哪一種岩脈，岩脈體
上都沒有散佈著巨大的岩塊。為什麼會這樣呢？我們上網搜尋相關資料後，也設計了以下的實驗。

方法：

１、文獻探討，搜集岩脈形成的相關資料。

２、仿照火山實驗一的方式，將250ml的醋倒入連通管裡，倒入幾滴
紅色顏料，然後輕搖連通管讓有色顏料均勻混合。

３、最後再倒入20g的小蘇打，觀察連通管裡水溶液的反應。

結果：

１、依據文獻探討的結果，岩脈是地球內部的火山熔岩，沿著地殼的
裂縫垂直湧出，冷卻後形成的火山地形。

２、小蘇打倒入有醋的連通管裡後，很快就會產生氣泡，然後沿著連
通管各種形式的管柱向上湧出，到管口之後再緩慢的向外流出。

討論：

１、花嶼的岩脈分佈的非常多，有寬到10餘公尺的大型岩脈，有僅是
十餘公分的細小岩脈，長度亦有達數百公尺到僅數公尺。一座島
嶼能有如此多的裂縫產生，顯見島嶼形成時大地活動之劇烈了。

２、花嶼岩脈的形式，有直線型、彎曲型…的各種型式，而連通管的
實驗也正好可以解釋出岩脈的形式，會隨著地殼裂縫大小、深淺、方向或形式而有不同的變化。

３、從我們的實驗過程中可以說明，岩脈形成的方式不會有巨型岩塊噴出，因此在野外調查中，岩脈體上就不可能會有岩塊的分佈。

研究五：火山熔岩碎塊的分佈對地貌產生的影響

花嶼岩塊分佈的如此多而密集，形成了一個特殊的島嶼地景特色。但是這些岩塊，對花嶼的地貌會不會產生影響呢？我們也依課本的學習活
動設計了以下的實驗，來進行探討。

方法：

１、堆出二個高度相同土丘，一個土丘舖滿雜草，一個土丘舖滿大小不等
的石塊。

２、分別用澆水器在土丘上方澆水，摸擬降雨的情形。

３、把舖滿雜草的土丘，將雜草清除，形成光禿禿的的山坡，然後再分別
用保特瓶澆水，觀察土堆變化情形。

結果：

１、用澆花器模擬降水情形，在舖滿雜草的土丘與舖滿大小不等石塊的土丘都不會有影響。

２、用保特瓶罐分別在光禿禿的土丘與舖滿大小石塊的土丘上澆水，光禿禿的土丘頂很快就形成一
個凹穴；而舖滿大小石塊的土丘看不出有明顯的侵蝕痕跡。

討論：

１、根據我們實驗的結果，在舖滿雜草與舖滿大小不等的石塊中，土丘都不會有立即的侵蝕情形；
但光禿禿的土丘就很快形成侵蝕的洞穴。顯見的，花嶼這些分佈的岩塊，也如植被一樣，對土
丘形成了保護作用。

２、在野外調查中，花嶼的幾個高處山坡，除了人為的建築，地貌受到改變外，山坡四周都沒有明顯侵蝕、倒塌的情形。反而是低處岩
石覆蓋較少的裸露地，流水侵蝕的情況比較顯著，可見得這些岩塊與後來生成的低矮草地互相影響與作用下，對花嶼的地貌形成了
保護作用。除了我們研究的區域外，花嶼各處也常可見突起的小山錐地形，每個錐狀地形的頂部，也都普遍分佈著大小不等的岩塊。

伍、結論

一、花嶼的岩塊，普遍分佈在高度40～50公尺的山坡四周，高度越高岩塊越大。我們認為，花嶼早期應該佈滿著更密集的岩塊。雖然，由於人為

的活動，例如早期防禦牆工事、居民菜宅及房子，使用了大量的岩塊，使得岩塊更分散或碎裂。但就野外調查的結果，高地上巨大的岩塊絕
非早期人力所能移動的。

二、經過我們火山模擬實驗，我們認為這些大大小小的岩塊，是經過劇烈的火山
活動，才能夠造成這樣的地貌景觀。

三、從各種火山模擬實驗結果，花嶼火山島的形成與澎湖火山島群的形成明顯的
不同─從岩塊的分佈來看，花嶼應是由爆炸式的火山活動形成的火山島；其
後火山的活動，造成大地的裂縫，各種岩脈侵入，造成遍佈島上大大小小的
岩脈地形。澎湖以玄武岩為主的火山島，就以貓嶼島來看，地勢雖高於花嶼
，但沒有成群的岩塊到處分佈，因此，就我們實驗的結果來看，它應是跟岩
脈一樣，火山熔岩從大地的裂隙中平緩的湧出，跟花嶼噴發式的火山活動明
顯的不同。

四、分佈在花嶼四周的岩塊，在沒有人為因素的改變下，這些岩石跟植被一樣，
對花嶼的地貌產生了保護作用。
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泡泡衝出空中後即向四處飛
散。

泡泡掉落後瓶口仍一直冒出
泡泡，並從瓶口冒出白色的
煙，瓶子也非常的熱。

從海上看花嶼燈塔，塔頂處
像突起火山錐地貌。

學校東邊的瞭望台山丘也極
像一處小火山錐地貌。

侵入於斑狀安山岩中的石英安
山岩脈。

流紋岩質岩脈在花嶼都非常的
巨大。

把小蘇打倒入連通管中觀察泡
泡變化情形。

泡泡順著不同的管形向上流動
，就像陸地上彎曲或直行的岩
脈情形。

我們用雜草與石塊製作二個
小土丘，大小高度約相同。

在佈滿岩塊與光禿禿的土丘
上倒水。

光禿禿的土丘在水流的侵蝕後，頂
部很快就形成凹地，但佈滿石塊的
土丘卻沒有改變。

花嶼每個山丘頂附近都會有
巨大的岩塊。

較少植被與岩
塊分佈的區域
就容易受到流
水的侵蝕。

這些巨大岩塊不可能是經由人力
，由低處搬移到高處山頂上。

花嶼火山島應是劇烈火山活
動下形成的島嶼。

有劇烈的火山活動才能造成目
前花嶼島上處處遍佈的岩塊。

花嶼的錐狀山丘
因有石塊與與植
被的作用 所以保
持得很完整。

貓嶼海拔度約70公尺，是澎湖最
高的島嶼，但島嶼最頂部卻見不
到聚集的岩塊。

花嶼島最高約僅50餘公尺，但在
40～50公尺以上的山丘，分佈著
很密集的岩塊，形成了花嶼島特
殊的地貌。


